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Tdaydennys ymparistolupahakemukseen, tuhkan hyodyntaminen au-
rinkopuiston huoltotierakenteessa

Ympadristonsuojeluviranomaiselle on toimitettu ymparistélupahakemus "Tuhkan hyddyntaminen aurinko-
puiston huoltotierakenteissa" 2.4.2025.

Lupahakemusta taydennetdan tuhkien hyodyntamiseksi Mustikkamaalle rakennettavan teollisenmitta-
kaavan sahkovaraston kenttarakenteissa. Tuhkien hyodyntamisella voidaan korvata neitseellisia maa-
aineksia sahkovaraston rakenteissa, joten hyotykayton tarve on perusteltua. Sahkovaraston tarkoituk-
sena on tasoittaa kulutuksen ja tuotannon suhdetta ja tasapainottaa sahkojarjestelmaa hyvinkin nopeasti
sahkoverkon tarpeiden mukaisesti. Sahkdvarasto tukee myos alueellisen sahkoéverkon toimintaa. Hank-
keen alustavana toteutusaikatauluna on vuosi 2026 ja tuhkan hyotykaytto on tarkoitus toteuttaa aikai-
sintaan huhtikuusta 2026 alkaen.

Liitteend olevassa asemapiirroksessa on esitetty sahkovaraston sijoittuminen Mustikkamaalla ja alla ole-
vassa taulukossa on laskelmat hyodynnettavan tuhkan maarasta, n. 8500 tn. Rakennesuunnitelmien
mukaan lento- ja pohjatuhkaa olisi tarkoitus hyodyntaa sahkovaraston kenttdrakenteissa jakavassa ker-
roksessa 0,7 m kerrospaksuudella.

Rakennettavan alueen pinta-ala 6400 | m2
Tuhkakerroksen paksuus 0,7 | m2
Tuhkarakenteen tilavuus 4480 | m3
'srg\sliss;etyn tuhkan tilavuuspaino rakennekerrok- 1,85 tn/m3
Tiivistetyn tuhkan maara 8288 | tn

Sahkovaraston suunnitellun toteutusaikataulun vuoksi tima tuhkan hyotykayttékohde olisi en-

sisijainen.

Aiemmin toimitetun aurinkopuiston huoltoteiden tuhkan hyotykayton lupahakemuksen osalta todetaan,
etta hakemuksessa esitetty rakentamisaikataulu (v. 2025-2026) ei ole toteutumassa. Aurinkopuiston

osalta tierakenteissa esitetdaan hyodynnettavaksi lentotuhkaa 14 000...31 000 tn ja rakentamisen
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aikataulutus jakautuu kahdelle vuodelle. Hankkeesta ei ole tehty investointipaatosta, joten tarkempaa
toteutusaikataulua ei ole tiedossa. Esitetaan, etta lupapaitos olisi voimassa viisi vuotta paatoksen
lainvoimaiseksi tulon jalkeen.

Liitteena toimitetaan uusilla tuhkan analyysituloksilla paivitetty taulukko seka testausselosteet. Lisaksi
toimitetaan paivitetty versio tuhkien tarkkailun omavalvontasuunnitelmasta, mika korvaa aiemmin hake-

muksen liitteena lahetetyn omavalvontasuunnitelman.
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Tuhkien lannoite-, maarakennus- ja muu hyotykaytto
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1. Johdanto

Asia Pdivamaara Laatinut
Tuhkien tarkkailun 211.2022 Anne Strandman, ESQ-
omavalvontasuunnitelma asiantuntija

(Omavalvontasuunnitelman
26.2.2019 pohjalta)

Tuhkamaarien tarkennus | 10.1.2023 Anne Strandman

Tuhkien 191.2026 Annika Moberg,

omavalvontasuunnitelman Laatuasiantuntija

paivitys (Omavalvontasuunnitelman
2111.2022 pohjalta)

Omavalvontasuunnitelmassa kuvataan Neve Oy:n toiminnasta syntyvien ja varastoitavien tuhkien
hyotykayton laadunvalvonta. Suunnitelma koskee Suosiolan voimalaitosta, KPA-laitoksia,
tuhkarakeistamoa seka Mustikkamaan polttoaineterminaalin tuhkavarastoa. Suunnitelmassa on
huomioitu lannoite- ja maarakennushyotykayton vaatimukset seka tuhkarakeistamon laaduntarkkailu.

Tuhkien laadunvarmistus kuuluu Neve Oy:n sertifioituun toimintajarjestelmaan, joka kasittaa 1SO
9001:2015 mukaisen laatujarjestelman, 1SO 14001:2015 mukaisen ymparistojarjestelman seka 1SO

45001:2018 mukaisen tyoterveys- ja turvallisuusjarjestelman.

Neve Oy on merkitty Ruokaviraston lannoitevalmistelain mukaiseen valvontarekisteriin tunnuksella T -
000100034 Suosiolan voimalaitos ja T-00019737 Mustikkamaan polttoaineterminaali (tuhkien

varastointialue).

Tuhkien hyotykaytossa paapaino on tuhkien maarakennushyotykaytolld. Tuhkan laatua seurataan
viikoittain ja jos tuhkan laatu tayttaa lannoiteasetuksen vaatimukset, voidaan lentotuhkaa myos

rakeistaa. Kierratyspuun polton aloittaminen vuonna 2020 on vaikuttanut tuhkan laatuun niin, ettei
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lentotuhkaa ole pystytty hyotykayttamaan tuhkaraetuotannossa. Tuhkarakeistamo ei ole ollut kaytossa
vuosina 2021-2025.

Tama omavalvontasuunnitelma koskee myos Aurora Lampo Oy:n lampolaitosten tuhkia.
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1.1. Lampolaitostoiminnasta muodostuvat tuhkat
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Taulukossa 1. on esitetty Neve Oy:n ja Aurora Lamp0 Oy:n KPA-laitokset ja niiden toiminnasta syntyvat

tuhkat.

Taulukko 1. Laitosten tiedot

NEVE

0163316500 |

asiakaspalvelu@nevefi |

www.neve.fi

Laitos KPA- Polttoaineet Jatenimike Tuhkat Tuhkamaarit Huomiot
teho (arvio) [t/a]
(Mw)

INP, Suosiolan | 47 bio/turve/(POK) 100103/ Lento- ja 1000 Petihiekan raekoko:

vesikattila, pohjatuhka, 0,6-1,2 mm, 2-

BFB 1001017100124 petihiekka kenttdinen
sahkosuodatin

2NP, Suosiolan | 120 bio/turve/(POK/Hiili) | 100103/ Lento- ja 5000 Petihiekan raekoko:

voimakattila, pohjatuhka, 0,2-0,6 mm, kalkin

CFB 1001017100124 petihiekka syotto tarvittaessa, 3-
kenttdinen
sdhkdsuodatin

12NP, 35 bio/(POK) 100101 Arinatuhka 50

Nivavaaran

KPA-laitos

20NP, 3,5 bio/(POK) 100101 Arinatuhka 50

Muurolan

KPA-laitos

30NP, 2,5 bio/(POK) 100101 Arinatuhka 50 Aurora Lampé Oy

Yllasjarven

KPA-laitos

31INP, Kolarin 2,0 bio/turve/(POK) 100101 Arinatuhka 50 Aurora Ldmpd Oy

KPA-laitos
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Suosiolan voimalaitosalueella sijaitsee tuhkarakeistamo, jossa voidaan rakeistaa seka Neve Oy:n

laitoksilla syntyvid, etta ulkopuolisilta laitoksilta tulevia tuhkia. Rakeistettu tuhka voidaan toimittaa
irtotavarana tai sakittaa (500-1500 kg suursakki). Rakeistettuun tuhkaan voidaan lisata ravinteita ja

lisdaineita tuotteen menekin ja laadun parantamiseksi.

Taulukko 2. Suosiolan tuhkarakeistamon ymparistoluvat.

ympadristolupamuutos,
toimintaa ei aloitettu:

Dnro PSAVI/2007/2014,
Nro 142/2015/1

Laitos Luvat Tekniikka Kasiteltdva tuhka
Suosiolan ymparistolupa: Lautasrakeistus | 100103 | Lentotuhka | mx. 100 t/d ja
tuhkarakeistamo 25000 t/a
Dnro
PSAVI/107/04.08/2012,
Nro 144121

NEVE
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1.3. Yhteystiedot ja vastuuhenkilot

Taulukossa 3 on yrityksen ja laitosten yhteystiedot.

Taulukko 3. Toimipaikan yhteystiedot.
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Yritys Neve Oy
Y-tunnus 0730905+
Postiosoite PL 8013, 96101 Rovaniemi

Puhelinnumero

016 3316500 (Vaihde)

Yksikko

Suosiolan voimalaitos

Kadyntiosoite

Lampelankatu 24, 96320 Rovaniemi

Taulukossa 4 on esitetty vastuuhenkilot yhteystietoineen.

Taulukko 4. Vastuuhenkilot.

Nimi

Vastuualue

Yhteystiedot

Annika Moberg,

Laatuasiantuntija

Laadunvalvonnan koordinointi
tuhkien hyotykaytossa,

raportointi ja kirjanpito

0401866145

annika.moberg@neve fi

Ari Takkunen,

Polttoainevastaava

Polttoaineet ja tuhkien
hyotykaytto

0400 915155

ari.takkunen@neve fi

Lauri Reiman, Tuotantopaallikko

Laitosten kaytto

050 3053776

lauri.reiman@neve fi
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2. Raaka-aineet ja tuhkien varastointi

Tuhkalannoitteena tai sen raaka-aineena voidaan kayttaa turpeen ja kasittelemattoman puun seka
peltobiomassojen poltossa syntyvaa lentotuhkaa (nimike 10 01 03) yhteensa enintdan 25 000 tonnia
vuodessa. Maarakentamisessa voidaan kayttaa turpeen, puuperaisen aineksen ja kivihiilen polton
lentotuhkia, pohjatuhkia ja leijupetihiekkaa. Lannoitteena tuhkia voidaan hyodyntaa tuhkasta riippuen
joko sellaisenaan, kostutettuna tai rakeistettuna. Tuhkia voidaan sekoittaa ja tuhkaan voidaan lisata
voimassa olevan lainsadadannon mukaisia aineita. Rakeistamolla kasiteltavien ulkopuolisilta laitoksilta
tulevien tuhkien tulee olla Ruokaviraston lannoitevalmisterekisterissa ja tuhkien laatu tulee olla
varmistettu. Rakeistamolla voidaan kasitella vain voimassa olevan lannoitelainsaadannon sallimia
tuhkia/lannoitevalmisteita/jatejakeita ja muita aineita. Taulukossa 5 on esitetty Suosiolassa kaytettavat

polttoaineet, joiden tuhkia hyotykaytetaan joko maarakennuksessa tai lannoitteena
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Taulukko 5. Suosiolassa kaytettavat polttoaineet.

Tilastokeskuksen polttoaineluokka | Polttoaine

2110 Energiapuu

3112b Kokopuu- tai rankahake
21.20 Teollisuuden puutdhde
21.2010 Kuori

21.20.20 Sahanpuru

212040 Kutterilastut, hiontapoly tms.
21.20.80 Erittelematon teollisuuden puutahde
21.50 Kierratyspuu

21.5010 Kierratyspuu

1410 Turve

141010 Jyrsinturve

11.30 Keskiraskaat oljyt

11.30.40 Kevyt polttodljy, rikiton

Tuhkat varastoidaan Suosiolassa lentotuhkasiiloissa, josta ne tyhjennetdan konttiautolla ja toimitetaan
maarakennuskohteisiin. Jos rakeistus on kaynnissa, lentotuhka siirretaan tuhkakuljettimilla rakeistamon
siiloihin ja siitda rakeistukseen. Rakeistettu tuhka voidaan varastoida Suosiolassa rakeistamon
varastobunkkerissa. Rakeistettua tuhkaa voidaan varastoida Mustikkamaan polttoaineterminaalin
varastohallissa tai piha-alueella sellaisenaan tai sakitettynd. Ne tuhkat, joita ei toimiteta suoraan
hyodynnettavaksi, varastoidaan Suksiaavan l3jitysalueella valivarastointialueelle.
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3. Tuhkien naytteenotto ja analysointi

3.1. Maanrakennuskayttoon toimitettavat tuhkat

Mara-asetuksen (843/2017) mukaisesti jatteen luovuttajalla on oltava laadunvarmistusjarjestelma, jota
noudattamalla tuotetaan yksilditavissa ja jaljitettavissa olevat tiedot siitd, ettd jate kuuluu asetuksen
soveltamisalaan ja ettd hyodynnettavaksi luovutettu jate tayttaa sille mara-asetuksen liitteessa 2 asetetut
vaatimukset, jdliempdna ymparistokelpoisuus. Laadunvarmistusjarjestelman avulla on varmistettava, etta
hyodynnettavan jatteen laadun valvonta on saanndllista ja suunnitelmallista toimintaa ja siihen liittyvat

laadunvalvontatutkimukset on jarjestetty tdssa liitteessa esitetyt vaatimukset tayttavalla tavalla.

Laadunvarmistusjarjestelman tulee sisaltda mm. seuraavat asiat:

o jatteet ja niiden nimikkeet seka arvio niiden vuosittain syntyvastda maarasta, kun kyse on
laitosmaisesta tuotannosta

e laadunvalvontatutkimukset, jossa on maaritelty naytteenottopaikat ja -ajankohdat,
ndytteenottomenetelmdt, kokooma- ja osandytteiden maardt ja koot seka ndytteenoton
laadunvarmennus;

e seuranta ja raportointi, mukaan lukien tutkimustulosten dokumentointi.

3.1.1. Naytteenotto maarakennuskayttoon toimitettavista tuhkista

Mara-asetuksen mukaan jatteen ymparistokelpoisuus tulee tutkia edustavista kokoomanaytteista, jotka
on muodostettu osandytteista asetuksen taulukon 1 vaatimusten mukaisesti. Osandytteiden raekokoa
voidaan tarvittaessa pienentda jatetta murskaamalla tai jauhamalla. Laitosmaisessa tuotannossa
syntyvien jatteiden ymparistokelpoisuus tulee tutkia saannollisesti. Mikali laitoksella syntyva jate ei tayta
liitteen 2 vaatimuksia, voi toiminnanharjoittaja kasitelld jatetta eri tavoin, ikdannyttaminen mukaan lukien,
sen ympdristokelpoisuuden parantamiseksi. Talloin jatteen ymparistokelpoisuus tulee tutkia uudelleen
edustavista kokoomanadytteistd, jotka on muodostettu kasitellysta jatteestd otetuista osanaytteista.
Kokoomanaytteen osanadytteiden lukumaaran tulee vastata asetuksen taulukossa 1 annettuja vaatimuksia
ja muita edustavan naytteenoton suosituksia. Osanaytteet otetaan siten, ettd ne edustavat koko
tutkittavaa jate-eraa. Mara-asetuksen mukaan turpeen- ja puuperdisen lietteen lento- ja pohjatuhkien
osalta suurin massamaard, joka voidaan tutkia yhdella kokoomanaytteelld, on 5000 tonnia ja
osanaytteiden vahimmaismaara yhdessa kokoomandytteessa on 50. Suosiolan voimalaitoksella
muodostuvan tuhkan maara on n. 5000 t vuodessa, josta pohjatuhkaa on noin 1500-2000 tonnia.

Tuhkamaaraan vaikuttaa turpeen osuus poltossa. Turpeen tuhkapitoisuus on huomattavasti korkeampi
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kuin puupolttoaineilla ja polttoainesopimuksiin  on maaritetty, ettd toimitettavan jyrsinturpeen

tuhkapitoisuus saa olla maksimissaan 8 %. Puupolttoaineen tuhkapitoisuus on noin 1%

Lentotuhkien osalta naytteenotto toteutetaan niin, etta viikoittain otetaan sangollinen naytetta
voimakattilan lentotuhkasiilosta tai tuhkakasalta, josta jatetdan talteen osa naytteesta (n. 2 dl)
kokoomandytteen koostamista varten. Kokoomandyte laaditaan vahintdin puolivuosittain
tammi-kesdkuulta ja heina-joulukuulta ja toimitetaan laboratorioon analysoitavaksi eli
lentotuhkasta tehdaan vuosittain vahintain kaksi laboratorioanalyysia. Pohjatuhkasta otetaan
kasalta vuosittain yksi edustava kokoomandyte, josta tehd3adan mara-asetuksen mukaiset
analyysit. Vesikattilan lentotuhkasta otetaan ndyte tarvittaessa joko siilosta tai kasalta.

Vesikattilan lentotuhkan osuus kokonaislentotuhkamaarasta on ollut vain noin 10 %

3.1.2. MARA-asetuksen mukaiset analyysit

Tuhkan osalta kokoomanaytteista analysoidaan mara-asetuksen mukaiset analyysit. Mara-asetuksen

taulukossa 2 on madritetty tuhkista tehtavat analyysit.

Taulukko 6. Mara-asetuksen mukaiset analyysit.

Jate Jatenimike Liukoisuusmadritykset | Kokonaispitoisuudet

kivihiilen-, turpeen- 10 01 01,10 01 02,10 | Sb, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, | PAH-yhdisteet

ja puuperaisen 01 03,10 011510 01 | Pb, Mo, Ni, V, Zn, Se, F-,
aineksen polton 24,19 0114,19 0112, | SOz, Cl-, DOC

lento- ja pohjatuhkat; | 19 0119

leijupetihiekka

Tuhkien MARA-kelpoisuuden testaamisessa analysoidaan jatteen sisaltamien haitallisten aineiden liukoisia
pitoisuuksia, ei kokonaispitoisuuksia. Asetuksen mukaan orgaanisista yhdisteistd ei tarvitse analysoida
muuta kuin PAH eli polysykliset aromaattiset hiilivedyt. Taulukossa 7 on esitetty hyédynnettavan jatteen
suurin sallittu haitallisten aineiden liukoisuus (mg/kg L/S-suhteessa 10 I/kg) ja pitoisuus (mg/kg kuiva-

ainetta) seka kerrospaksuus maarakentamiskohteessa.
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Taulukko 7. Sallitut liukoiset- ja kokonaispitoisuudet eri maarakennuskohteissa.

Haitallinen | Maarakentamiskohde
aine

Vayla" Kentta? Valli Teollisuus- ja | Tuhkamursketie?

varastorakennuksen
pohjarakenne
Jatteen kerrospaksuus | Jatteen kerrospaksuus | Jatteen Jatteen kerrospaksuus | Jatteen
<15m <15m kerrospaksuus | <1,5m kerrospaksuus <
<50m 0,2m

Peitetty | Padllystetty | Peitetty | Paallystetty | Peitetty

Liukoisuus (mg/kg L/S= 10 I/kg)
Antimoni 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7
(Sb)
Arseeni (As) | 1 2 0,5 1,5 0,5 2 2
Barium (Ba) | 40 100 20 60 20 100 80
Kadmium 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06
(Cd)
Kromi (Cr) 2 10 0,5 5 1 10 5
Kupari (Cu) | 10 10 2 10 10 10 10
Lyijy (Pb) 0,5 2 0,5 2 0,5 2 1
Molybdeeni | 1,5 6 0,5 6 1 6 2
(Mo)
Nikkeli (Ni) 2 2 04 12 1,2 2 2
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Seleeni (Se) | 1 1 0,4 1 1 1 1
Sinkki (Zn) 15 15 4 12 15 15 15
Vanadiini (V) | 2 3 2 3 2 3 3
Elohopea 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03
(Hg)
Kloridi (Cl) 3200 11000 800 2400 1800 11000 4700
Sulfaatti 5900 18000 1200 10000 3400 18000 6500
(SOx)?
Fluoridi (F)® | 50 150 10 50 30 150 100
Liuennut 500 500 500 500 500 500 500
orgaaninen
hiili (DOC)

Pitoisuus (mg/kg kuiva-ainetta)
Naftaleeni 5 5 5 5 5 5 5
PAH- 30 30 30 30 30 30 30
yhdisteet®

1) Hyddynnettavan asfalttimurskeen ja
1000 tonnia

2) Tuhkamursketien kerrospaksuus on asetettu taytekerroksen laskennalliselle paksuudelle

-rouheen enimmaismaara maarakentamiskohteessa on

3) Taulukossa 1 kloridille, sulfaatille ja fluoridille asetettuja raja-arvoja ei sovelleta rakenteeseen,

joka tayttaa kaikki seuraavat edellytykset: sijaitsee enintdan 500 m etdisyydella merests,

rakenteen lapi suotautuvan veden purkautumissuunta on mereen seka rakenteen ja meren valilla

ei ole talousvedenottoon kaytettavia kaivoja.

NEVE
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016 3316500
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5) Taulukossa 1kloridille, sulfaatille ja fluoridille asetettuja raja-arvoja ei sovelleta rakenteeseen, joka
tayttaa kaikki seuraavat edellytykset: sijaitsee enintdan 500 m etdisyydella merest3, rakenteen
lapi suotautuvan veden purkautumissuunta on mereen seka rakenteen ja meren vdlilla ei ole

talousvedenottoon kaytettavia kaivoja.

Poikkeukset taulukon 1 raja-arvoista, jos toteutettavan rakenteen enimmaispaksuus on 0,5 m (mg/kg
L/S-suhteessa 10 I/kg)

e peitetty vayla: barium (Ba) 80; vanadiini (V) 3; kloridi (CI") 3 600; sulfaatti (504*) 6 000;
o paallystetty vayla: kloridi (Cl) 14 000; sulfaatti (S04*) 20 000;

e peitetty kentta: antimoni (Sb) 0,4

Jos muiden Iampolaitosten tuhkia suunnitellaan hyodynnettavaksi maarakennustydssa, tehdaan mara-

asetuksen mukaiset analyysit tarpeen mukaan.

Tuhkien analyysitulokset tallennetaan Teamsiin Energiantuotannon ymparistoasiat -kanavalle.

3.2. Tuhkien lannoitekaytto

Suosiolan voimalaitoksen lentotuhka on aiemmin rakeistettu metsalannoitteeksi, mutta vuonna 2020
aloitettu kierratyspuun poltto on aiheuttanut sen, etta tuhkan laatu ei ole enda tayttanyt
lannoitevalmisteasetuksen vaatimuksia. Lyijy ja arseenipitoisuudet ovat olleet kohollaan. Taman jalkeen
tuhkaa ei ole toimitettu lannoitekayttoon, eika rakeistettu. Uusi lannoitevalmistelaki on tullut voimaan
16.7.2022. Asetus (964/2023) on saadetty uuden lannoitelain pohjalta, korvaten asetuksen (24/11). Maa- ja
metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteista (964/2023) maarittelee entista tarkemmat
vaatimukset ravinteille, haitallisille aineille ja analyysitulosten raportoinnille koskien mm. raskasmetalleja
ja tuoteselosteita. Lisaksi Asetus madrittelee uudet tuoteluokat, mukaan lukien metsatuhkalannoitteet ja
tuhkat ainesosaluokkana. Uudessa asetuksessa korostetaan, ettd metsdlannoitteeseen ei saa sisaltya

jatettd, paitsi ainesosaluokan 8. mukaista tuhkaa.

3.2.1. Naytteenotto ja analysointi lentotuhkasta

Lentotuhkasiilosta otetaan viikoittain keskiviikkoisin naytteet ja ne analysoidaan omalla XRF-laitteistolla.
Tulokset kirjataan Teamsiin Energiantuotanto -> Tuhkan laatukansioon ja analyysitulokset kasitellaan

aamupalaverissa. XRF:la tehtavista analyyseistd on laadittu erillinen tydohje. XRF:lla analysoidaan

N E V E Neve Oy | Koskikatu27,4.krs. | PL8013,96101Rovaniemi | Y-tunnus 0730905-1
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ravinteet (fosfori ja kalium) seka raskasmetallit. Taulukossa 8. on esitetty lannoitevalmisteasetuksen
(964/2023) haitallisten aineiden raja-arvot:

Taulukko 8. Lentotuhkasta analysoitavat raskasmetallit ja raja-arvot.

Raskasmetallit Raja-arvo
mg/kg ka.

Arseeni, As 40

Elohopea, Hg 1

Kadmium, Cd 25

Kromi, Cr 300

Kupari, Cu 600

Lyijy, Pb 150

Nikkeli, Ni 120

Sinkki, Zn* 4500

*Sinkin enimmadispitoisuuden ylitys on sallittu, kun kasvustossa on todettu sinkin puute maapera-, lehti-

tai neulasanalyysilla. Talléin maksimi sinkkipitoisuus on 6000 mg/kg ka.

Metsatuhkalannoitteena kaytettdvan ainesosaluokan 8 mukaisen tuhkan fosforin ja kaliumin

yhteenlaskettu kokonaispitoisuus on oltava vahintdan 2,4 massaprosenttia.

XRF-analyysien lisdksi toimitetaan puolivuosittaisista kokoomanaytteista (ks. kohta 3.1.1)
lannoitevalmistelain mukainen analyysi laboratorioon analysoitavaksi. Naytteesta tehdaan

seuraavat analyysit:

N E V E Neve Oy | Koskikatu 27, 4.krs. | PL8013,96101Rovaniemi | Y-tunnus 0730905-1
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Taulukko 9. Lannoitteeksi toimitettavasta tuhkasta analysoitavat ominaisuudet.

Alkuaineet Raja-arvot

Yksikko Metsdtuhka Muu lannoite

Neutraloiva kyky % (Ca) 210
Fosfori+Kalium %

Fosfori, P % )

Vesiliukoinen P %

Kalium %

Kokonaiskalsium (Ca) % 26

Kloori (Cl) %

Raskasmetallit Raja-arvot

Yksikko Metsatuhka Muu lannoite

Arseeni (As) mg kg’ 40 25
Kadmium (Cd) mg kg™ 25 1,5/2,5
Kromi (Cr) mg kg~ 300 300
Kupari (Cu) mg kg’ 600 600
Elohopea (Hg) mg kg’ 1 1
Lyijy (Pb) mg kg™ 150 100
Nikkeli (Ni) mg kg’ 120 100
Sinkki (Zn) mg kg’ 4500 1500
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Myads Kolarin ja Yllaksen laitosten arinatuhkia on toimitettu lannoitehyotykayttoon. Naiden laitosten
tuhkista tehdaan lannoiteanalyysit omalla XRF-laitteella kerran vuodessa. Tarvittaessa voidaan ottaa
lannoiteanalyysit my6s Eurofins-labralle analysoitavaksi, mikdli tuhkaa toimitetaan useammin
lannoitehyotykayttoon. Laitoksilla syntyvan tuhkan maara on noin 30-100 tonnia vuodessa, riippuen siitd

kaytetaanko polttoaineena turvetta vai haketta.

4. Tuhkan luovutus ja erdakohtainen

jaljitettavyys

Hyotykayttoon toimitettavan Suosiolan ja rakeistamon tuhkien maarat punnitaan autovaa'alla ja tiedot
tallentuvat Suosiolan polttoainejarjestelmaan. Polttoainetietojarjestelmaan tallentuu tuhkamaara,
paivamaara ja kellonaika. Jos rakeistamolla rakeistettaisiin muiden laitosten tuhkia, tuhkamaarat
punnittaisiin Suosiolan autovaa’alla ja toimiteuista madrista saataisiin raportit polttoainetietojarjestelman
kautta.

Luovutetut  tuhkamadrat  punnitaan  Mustikkamaalla ~ autovadalla  ja  ne  kirjautuvat
polttoainetietojarjestelmaan Mustikkamaan raportille. Tuhkan varastomaaria Mustikkamaalla seurataan ja
tiedot kirjataan polttoainetietojarjestelmaan. Lannoitevalmisteen ostajalle tai kayttdjalle annetaan aina
tuhkia/tuhkarakeita luovutettaessa tuoteseloste. Maarakennukseen toimitettavasta tuhkasta ohjeistetaan

erikseen.

5. Hairiotilanteet

Tuhkia hyodynnetaan joko sellaisenaan, kostutettuna tai rakeistettuna. Hyotykayttokohteita voivat olla
tuhkien laadun mukaan maarakennuskaytto, lannoitus tai lannoitevalmisteen raaka-aine. Tuhkien laatuun
liittyvassa hairictilanteissa ryhdytaan valittomasti tarpeellisiin toimenpiteisiin ja raportoidaan tarvittaessa
laitoksen valvojalle. Hyotykayttéon sopimattomat tuhkat l3jitetdan Neve Oy:n tuhkanlgjitysalueelle
Suksiaapaan tai tuhkan laadun mukaan maddritettyyn loppusijoituspaikkaan, jos tuhkan laatu ei tayta

tavanomaiselle kaatopaikalle asetettuja raja-arvoja.
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5.1. Hairiotilanteet maarakentamisessa

Tuhkia voidaan hyodyntaa maarakentamisessa joko MARA-ilmoituksella tai ymparistdluvalla. Myos
rakeistettua tuhkaa voidaan tarvittaessa hyodyntda maarakentamisessa. Jos tuhkasta tehdyn analyysin
perusteella tuhkan laatu ei tayta mara-asetuksen tai mahdollisen ymparistéluvan vaatimuksia, arvioidaan

tuhkan hyotykayttomahdollisuudet ja selvitetaan loppusijoituspaikka, jos hyotykaytto ei ole mahdollista.

5.2. Hairiotilanteet lannoitteen valmistuksessa tai
lannoitevalmisteen raaka-aineessa

Lannoitekayton osalta poikkeustilanteen aiheuttaa esimerkiksi varapolttoaineen, kivihiilen, kaytto.
Kivihiilen seospoltossa syntyvia tuhkia ei kaytetd lannoitevalmisteena, mikali tuhkan osuus on yli 3
prosenttiyksikkoa ja tuhkan laatu vylittdd lannoitevalmisteasetuksen haitallisten metallien
enimmaispitoisuudet. Tuhkien hyotykaytto poikkeus/hdiriotilanteen paattyessa aloitetaan, kun on
varmistuttu, etta tuhkat soveltuvat hyotykayttoon.

6. Raportointi

Tuhkamaarista ja tuhkien hyotykaytosta raportoidaan vuosittain ELY-keskukselle vuosiraportoinnilla ja
Ruokavirastolle, jos tuhkalannoitteita on tuotettu. Neve Oy:n tuhkalannoiteliiketoimintaan liittyva

arkistointi ja kirjanpito loytyy Teamsista.
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Hyddynnettavien jatteiden suurin sallittu haitallisten aineiden liukoisuus (mg/kg L/S -suhteessa 10 l/kg) ja pitoisuus
MARA 843/2017

(mg/kg kuiva-ainetta) seka kerrospaksuus maarakentamiskohteessa.

Haitallinen aine

Maarakentamiskohde, MARA-asetuksen mukaiset raja-arvot

Teollisuus- ja

varasto-
rakennuksen Tuhkamurske-
vayla" Kentts" Valli pohjarakenne [tie? Niytteenotto-paiva
14.4.2023, 2NP |22.8.2023 2NP lentotuhka, |2NP lentotuhka, 2NP
Jatteen Jatteen Jatteen lentotuhka, Mustikkamaa, |[kokoomanayte [kokoomanayte |Suosiola 1NP |2NP lentotuhka, |lentotuhka,
kerrospaksuus < |kerrospaksuus |kerrospaksuus < [kokoomanayte |[Tuhkavalli, syksy 7.9.- kevat 1.1.- lentotuhka, 6-|lkokoomanayte |kokoomanayte

Jatteen kerrospaksuus <1,5m Jatteen kerrospaksuus <1,5m 50m <1,5m 0,2m 1.1.-12.4.2023 |vanhatuhka [31.12.2023 19.6.2024 10/2024 syksy 2024 1.1.-10.6.2025

Peitetty | Paallystetty Peitetty Paallystetty Peitetty

Liukoisuus (mg/kg L/S= 10 /kg) Liukoisuus (mg/kg L/S= 10 /kg)
pH 11,2 9,8 11,5 11,3 12,6 12 11,9
Antimoni (Sb) 0,7 0,7 0,3 0,7 0,7 0,7 0,7 <0,01 0,059 <0,01 <0,01 <0,01 0,18 <0,01
Arseeni (As) 1 2 0,5 1,5 0,5 2 2 0,024 0,053 0,014 0,013 0,011 0,019 0,017
Barium (Ba) 40 100 20 60 20 100 80 2,6 0,85 2 2,4 95 1,7 1,8
Kadmium (Cd) 0,04 0,06 0,04 0,06 0,04 0,06 0,06 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Kromi (Cr) 2 10 0,5 5 1 10 5 3,0 0,79 2,3 2,4 8,5 7,4 3,2
Kupari (Cu) 10 10 2 10 10 10 10 <0,05 0,13 <0,05 <0,05 0,075 <0,05 <0,05
Lyijy (Pb) 0,5 0,5 0,5 <0,005 <0,005 0,005 <0,005 19 2,1 1,0
Molybdeeni (Mo) 1,5 0,5 6 1 5,6 1,9 5,8 2,4 0,89 3,7 2,1
Nikkeli (Ni) 2 2 0,4 1,2 1,2 <0,01 <0,01 0,41 <0,01 <0,01 0,012 <0,01
Seleeni (Se) 1 0,4 1 1 0,07 0,097 0,11 0,1 0,27 0,18 0,15
Sinkki (Zn) 15 15 4 12 15 15 15 0,067 0,15 0,44 <0,05 31 2,0 0,89
Vanadiini (V) 2 3 2 3 2 3 3 0,44 0,22 0,17 0,36 <0,01 0,048 0,07
Elohopea (Hg) 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Kloridi (Cl)? 3200 11000 800 2400 1800 11000 4700 690 420 2000 1300 5500 2200 1400
Sulfaatti (SO42-)3) 5900 18000 1200 10000 3400 18000 6500 8400 14000 12000 22000 7000 17000 20000
Fluoridi (F)? 50 150 10 50 30 150 100 <5 <5 <5 <5 13 5,5 6,6
Liuennut orgaaninen hiili (DOC) 500 500 500 500 500 500 500 50 89 65 110 69 55 94

Pitoisuus (mg/kg kuiva-ainetta)
Naftaleeni 5 5 5 5 5 5 5 0,99 1,1 1,5 1,1 3,4 1 0,75
PAH-yhdisteet” 30 30 30 30 30 30 30 2,7 3,1 3,7 2,7 6,3 2,1 1,5

1) Hyddynnettavan asfalttimurskeen ja -rouheen enimmaismaara maarakentamiskohteessa on 1000 tonnia.

2) Tuhkamursketien kerrospaksuus on asetettu taytekerroksen laskennalliselle paksuudelle.

3) Taulukossa kloridille, sulfaatille ja fluoridille asetettuja raja-arvoja ei sovelleta rakenteeseen, joka tayttaa kaikki seuraavat edellytykset:

sijaitsee enintaan 500 metrin etaisyydella meresta, rakenteen lapi suuntautuva veden purkautumissuunta on mereen, seka rakenteen

ja meren valilla ei ole talousvedenottoon kaytettavia kaivoja.

4) Tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni (summapitoisuus).

5) Polyaromaattiset hiilivedyt; antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni,

bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, kryseeni, naftaleeni

ja pyreeni (summapitoisuus).

Poikkeukset taulukon raja-arvoista, jos toteutettavan rakenteen enimmaispaksuus on 0,5 m.
- peitetty vayla: Barium (Ba) 80; Vanadiini (V) 3; kloridi (Cl') 3600; sulfaatti (8042') 6000.
- paallystetty vayla: kloridi (Cl') 14000 ja sulfaatti (8042') 20000.
- peitetty kentta: antimoni (Sb) 0,4.




Naytteenotto-péiva

2NP lentotuhka, |2NP lentotuhka, 2NP

kokoomanayte |kokoomanayte [Suosiola 1NP|2NP lentotuhka, |lentotuhka,

syksy 7.9.- kevat 1.1.- lentotuhka, 6-[kokoomanayte |kokoomanayte

31.12.2023 19.6.2024 10/2024 syksy 2024 1.1.-10.6.2025
Liukoisuus (mg/kg L/S= 10 I/kg)

11.5 11.3 12.6 12 11.9
<0,01 <0,01 <0,01 0.18 <0,01
0.014 0.013 0.011 0.019 0.017

2 2.4 95 1.7 1.8
<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

2.3 2.4 8.5 7.4 3.2
<0,05 <0,05 0.075 <0,05 <0,05
0.005 <0,005 19 2.1 1.0

5.8 2.4 0.89 3.7 2.1
0.41 <0,01 <0,01 0.012 <0,01
0.1 0.1 0.27 0.18 0.15
0.44 <0,05 31 2.0 0.89
0.17 0.36 <0,01 0.048 0.07

<0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
2000 1300 5500 2200 1400
12000 22000 7000 17000 20000

<5 <5 13 5.5 6.6

65 110 69 55 94

1.5 1.1 3.4 1 0.75

3.7 2.7 6.3 21 1.5
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Nayte-era
Tilausviite

EUFI05-00040801
Kokoomanayte 1.1-10.6.2025

Lentotuhkanayte 2NP kevit 2025, lentotuhkan lannoite- ja maanrakennuskelpoisuustestaus

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY %

Alumiini (Al) * YB1JV  mg/kg ka
Arseeni (As) * YB1PO  mg/kg ka
Barium (Ba) * YB1JR  mg/kg ka

Beryllium (Be) YB1P9  mg/kg ka
Kalsium (Ca) * YB1JW  mg/kg ka
Kadmium (Cd) * YB1PA  mg/kg ka
Koboltti (Co) * YB1P3  mg/kg ka

Kromi (Cr) * YB1P2  mg/kg ka
Kupari (Cu) * YB1PB  mg/kg ka
Rauta (Fe) * YB1K8  mg/kg ka

Elohopea (Hg) * YB1JF  mg/kg ka
Kalium (K) * YB1K9  mg/kg ka
Magnesium (Mg) * YB1KO  mg/kg ka
Mangaani (Mn) *  YB1KA  mg/kg ka
Molybdeeni (Mo) * YB1P4  mg/kg ka
Natrium (Na) * YB1KB  mg/kg ka

Nikkeli (Ni) * YB1P5  mg/kg ka
Fosfori (P) * YB1KC mg/kg ka
Lyijy (Pb) * YB1P1  mg/kg ka
Rikki (S) * YB1KD  mg/kg ka

Antimoni (Sb) * YB1P6  mg/kg ka
Seleeni (Se) YB1PC  mg/kg ka

Né&ytenumero 693-2025-00030844
Néaytteen nimi Lentotuhkanayte 2NP
kevat 2025
Naytematriisi Tuhka
Naytteen kuvaus Tuhka
Vastaanottopaiva 13.06.2025
Analyysit Yksikkd  Tulos
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
Naytemaara YBCOO kg 53
(astioineen)
Orgaaninen YBB32 % ka <0,5
kokonaishiili (TOC)
100

Alkuaineanalyysit, SFS-EN 13656:2020

54000
61
1600
1,5
83000
4,9
16
230
270
60000
0,23
30000
16000
3800
10
17000
82
6200
460
15000
14
2,0

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

+358 40 630 3381
ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
www.eurofins. fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Tutkimustodistus AR-25-YB-029925-01 Sivu 2/8
Raportointipaivamaara 02.07.2025
Naytenumero 693-2025-00030844
Néaytteen nimi Lentotuhkanéyte 2NP
kevéat 2025
Naytematriisi Tuhka
Néytteen kuvaus Tuhka
Vastaanottopaiva 13.06.2025
Analyysit Yksikkd  Tulos

Alkuaineanalyysit, SFS-EN 13656:2020

Tina (Sn) YB1P7 mg/kgka 7,9
Torium (Th) YB1JP  mg/kgka 5,8
Tallium (TI) YB1LB  mg/kgka 1,3
Uraani (U) YB1JH mg/kgka 2,4
Vanadiini (V) * YB1P8 mg/kgka 86
Sinkki (Zn) * YB1PD mg/kg ka 2300
Mikroaaltohajotus * YBE21 Tehty
PAH

Asenafteeni * RZP34 mg/kgka <0,01

Asenaftyleeni * RZP34 mg/kgka 0,047
Antraseeni * RzZP34 mg/kgka 0,015
Bentso(a)antraseen RZP34  mg/kg ka 0,011

I *
Bentso(b/j)fluorante RZP34  mg/kg ka 0,045
eni”

Bentso(k)fluorantee RZP34  mg/kg ka <0,01
ni*

Bentso(a)pyreeni * RZP34  mg/kg ka <0,01
Bentso(g,h,i)peryleeRZP34  mg/kg ka <0,01

ni *

Dibentso(a,h)antras RZP34  mg/kg ka <0,01
eeni

Fenantreeni * RZP34 mg/kgka 0,30
Fluoreeni * RZP34 mg/kgka <0,01
Fluoranteeni * RZP34 mg/kgka 0,16
Kryseeni * RZP34 mg/kgka 0,028
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP34  mg/kg ka <0,01
eeni *

Naftaleeni * RZP34 mg/kgka 0,75
Pyreeni * RZP34 mg/kgka 0,042
Summa 16 RZP34 mg/kgka 1,5
EPA-PAH (sis.

LOQ) *

L/S2, 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002
pH L/S=2* YBJ21 12,6
Séahkonjohtavuus  YBJ31 mS/m 1900
L/S=2*

Arseeni (As) L/IS=2 YBOGQ mg/kg ka 0,004

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381
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Naytenumero 693-2025-00030844

Néaytteen nimi Lentotuhkanéyte 2NP
kevéat 2025

Naytematriisi Tuhka

Néytteen kuvaus Tuhka

Vastaanottopaiva 13.06.2025

Analyysit Yksikkd  Tulos

Barium (Ba) L/S=2 YBOGR mg/kg ka

Kadmium (Cd) YBOH1  mg/kg ka
L/S=2*

Kromi (Cr) L/IS=2* YBOGT mg/kg ka
Kupari (Cu) L/S=2 * YBOH3  mg/kg ka
Elohopea (Hg) YBOHO  mg/kg ka
L/s=2*

Molybdeeni (Mo) YBOH4  mg/kg ka
L/S=2*

Nikkeli (Ni) L/S=2* YBOGU mg/kg ka
Lyijy (Pb) L/IS=2* YBOGS mg/kg ka
Antimoni (Sb) YBOGY mg/kg ka
L/S=2*

?eleeni (Se)L/S=2 YBOH6 mg/kg ka

Vanadiini (V) L/S=2 YBOGV mg/kg ka

Sinkki (Zn) L/S=2* YBOHB mg/kg ka
Kloridi L/S=2 * YBOQB  mg/kg ka
Fluoridi L/S=2 * YBOQC mg/kg ka
Sulfaatti L/S=2*  YBOQA mg/kg ka

DOC L/s=2* YBJO1 mg/kg ka

pH L/S=8 * YBJ22
Sahkonjohtavuus  YBJ32 mS/m
L/S=8 *

Arseeni (As) YBONH  mg/kg ka
L/S=10 (Kum.) *

Barium (Ba) L/S=10 YBONI
(Kum.) *

Kadmium (Cd) YBONQ mg/kg ka
L/S=10 (Kum.) *

Kromi (Cr) L/S=10 YBONJ  mg/kg ka
(Kum.) *

Kupari (Cu) L/S=10 YBOPO  mg/kg ka
(Kum.) *

Elohopea (Hg) YBONP  mg/kg ka
L/S=10 (Kum.) *

Molybdeeni (Mo) YBONS  mg/kg ka
L/S=10 (Kum.) *

Nikkeli (Ni) L/S=10 YBONL  mg/kg ka
(Kum.) *

Lyily (Pb) L/IS=10 YBONK  mg/kg ka
(Kum.) *

mg/kg ka

L/S2, 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002

0,70

<0,001

1.4
<0,01
<0,001

1,4

<0,002
1,2
<0,002

0,096

0,005

0,95
1400
3,6
6200
19

L/S10 kum., 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002

11,9
430

0,017

1,8

<0,005

3.2

<0,05

<0,004

2,1

<0,01

1,0
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FINLAND
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Naytenumero 693-2025-00030844

Néaytteen nimi Lentotuhkanéyte 2NP
kevéat 2025

Naytematriisi Tuhka

Néytteen kuvaus Tuhka

Vastaanottopaiva 13.06.2025

Analyysit Yksikkd  Tulos

L/S10 kum., 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002

Antimoni (Sb) YBONN mg/kg ka <0,01
L/S=10 (Kum.) *

Seleeni (Se) YBONT mg/kg ka 0,15
L/S=10 (Kum.) *

Vanadiini (V) YBONM mg/kg ka 0,070

L/S=10 (Kum.) *

Sinkki (Zn) L/S=10 YBOP3 mg/kg ka 0,89
(Kum.) *

Kloridi L/S=10 YBOQE mg/kg ka 1400
(Kum.) *

Fluoridi L/S=10 YBOQF mg/kgka 6,6
(Kum.) *

Sulfaatti L/S=10 YBOQD mg/kg ka 20000
(Kum.) *

DOC L/s=10 YBJO2 mg/kg ka 94
(Kum.) *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Ville Kaikkonen ASM 4-H94 Waste Testing Oulu

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jake!u: |

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17 +358 40 630 3381

90400 Oulu ReceptionOuluWaste@etn.eurofins.com
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI02275833
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Fysikaalis-kemialliset tutkimukset
YBCOO | Naytemaara Ei YB
(astioineen)
YBB32 | Orgaaninen kokonaishiili <1.5:20.3%ka 0,5 % ka Kylla SFS-EN 15936:2022 YB
(TOC) >1.5:420%
RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus 5%(<30%) 3% Kylla SFS-ISO 11465:2007 RZ
1,5%(>30%)
Alkuaineanalyysit, SFS-EN 13656:2020
YB1JV | Alumiini (Al), 7429-90-5 <500:+75mg/kgka 100 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>500:+15% SFS-EN 13656:2020
YB1P0O | Arseeni (As), 7440-38-2 <0.9:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>0.9:422% ISO 17294-2:2023
YB1JR |Barium (Ba), 7440-39-3 <5:+0.75mg/kgka 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>5:#15% SFS-EN 13656:2020
YB1P9 | Beryllium (Be), <0.75:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Ei SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
7440-41-7 >0.75:327% ISO 17294-2:2023
YB1JW | Kalsium (Ca), 7440-70-2 <250:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>250:+16% SFS-EN 13656:2020
YB1PA | Kadmium (Cd), <0.25:+0.05mg/kgka 0,1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
7440-43-9 >0.25:320% ISO 17294-2:2023
YB1P3 | Koboltti (Co), 7440-48-4 <0.4:+0.1mg/kgka 0,1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>0.4:425% ISO 17294-2:2023
YB1P2 | Kromi (Cr), 7440-47-3 <4:+1mg/kgka 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>4:+24% ISO 17294-2:2023
YB1PB | Kupari (Cu), 7440-50-8 <8:+2mg/kgka 2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>8:+25% ISO 17294-2:2023
YB1K8 | Rauta (Fe), 7439-89-6 <200:+26mg/kgka 30 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>200:+13% SFS-EN 13656:2020
YB1JF Elohopea (Hg), <0.4:+£0.08mg/kgka 0,08 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.4:420% ISO 17294-2:2023
YB1K9 | Kalium (K), 7440-09-7 <1000:+160mg/kgka 200 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>1000:+16% SFS-EN 13656:2020
YB1KO | Magnesium (Mg), <100:+12mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
7439-95-4 >100:+12% SFS-EN 13656:2020
YB1KA | Mangaani (Mn), <20:+3.4mg/kgka 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
7439-96-5 >20:+17% SFS-EN 13656:2020
YB1P4 | Molybdeeni (Mo), <1:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
7439-98-7 >1:320% ISO 17294-2:2023
YB1KB | Natrium (Na), 7440-23-5 <300:+50mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>300:+17% SFS-EN 13656:2020
YB1P5 | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 <2:+0.48mg/kgka 0,5 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>2:+24% ISO 17294-2:2023
YB1KC | Fosfori (P), - <140:+20mg/kgka 20 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>140:+14% SFS-EN 13656:2020
YB1P1 | Lyijy (Pb), 7439-92-1 <0.9:£0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>0.9:422% ISO 17294-2:2023
YB1KD | Rikki (S), 7704-34-9 <300:+45mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 13656:2020
YB1P6 | Antimoni (Sb), <0.9:+0.2mg/kgka 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.9:422% ISO 17294-2:2023
YB1PC | Seleeni (Se), 7782-49-2 <8:+2mg/kgka 2 mg/kg ka Ei SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>8:+25% ISO 17294-2:2023
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Alkuaineanalyysit, SFS-EN 13656:2020
YB1P7 | Tina (Sn), 7440-31-5 <2:+0.5mg/kgka 0,5 mg/kg ka Ei SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>2:425% ISO 17294-2:2023
YB1JP | Torium (Th), 7440-29-1 <0.4:+0.1mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>0.4:424% ISO 17294-2:2023
YB1LB | Tallium (Tl), 7440-28-0 <0.4:£0.1mg/kgka 0,1 mg/kg ka Ei SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>0.4:427% ISO 17294-2:2023
YB1JH | Uraani (U), 7440-61-1 <0.15:20.035mg/kgka | 0,04 mg/kg ka Ei SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>0.15:323% ISO 17294-2:2023
YB1P8 | Vanadiini (V), 7440-62-2 <1:+0.18mg/kgka 0,2 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>1:#18% ISO 17294-2:2023
YB1PD | Sinkki (Zn), 7440-66-6 <15:+2.7mg/kgka 3 mg/kg ka Kylla SFS-EN 13656:2020; SFS-EN YB
>15:+18% ISO 17294-2:2023
YBE21 | Mikroaaltohajotus Kylla SFS-EN 13656:2020 YB
PAH
RZP34 | Asenafteeni, 83-32-9 38% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
RZP34 | Asenaftyleeni, 208-96-8 30% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
RZP34 | Antraseeni, 120-12-7 25% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
RZP34 | Bentso(a)antraseeni, 18% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
56-55-3
RZP34 | Bentso(b/j)fluoranteeni, 34% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
205-82-3
RZP34 | Bentso(k)fluoranteeni, 41% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
207-08-9
RZP34 | Bentso(a)pyreeni, 27% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
50-32-8
RZP34 | Bentso(g,h,i)peryleeni, 32% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
191-24-2
RZP34 | Dibentso(a,h)antraseeni 27% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
, 53-70-3
RZP34 | Fenantreeni, 85-01-8 27% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
RZP34 | Fluoreeni, 86-73-7 23% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
RZP34 | Fluoranteeni, 206-44-0 23% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
RZP34 | Kryseeni, 218-01-9 42% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
RZP34 | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 22% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
193-39-5
RZP34 | Naftaleeni, 91-20-3 35% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
RZP34 | Pyreeni, 129-00-0 24% 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 RZ
RZP34 | Summa 16 EPA-PAH 0,16 mg/kg ka Kylla SFS-EN 17503:2022 Rz
(sis. LOQ)
L/S2, 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002
YBJ21 pH L/S=2 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012.; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ31 Sahkonjohtavuus L/S=2 <15:23mS/m 5 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBOGQ | Arseeni (As) L/S=2, <0.01:20.002mg/kgka | 0,002 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-38-2 >0.01:220% ISO 17294-2:2023
YBOGR | Barium (Ba) L/S=2, <0.065:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-39-3 >0.065:315% ISO 17294-2:2023
YBOH1 | Kadmium (Cd) L/S=2, <0.007:+0.001mg/kgka | 0,001 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-43-9 >0.007:+14% ISO 17294-2:2023
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L/S2, 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002
YBOGT | Kromi (Cr) L/S=2, <0.013:+0.002mg/kgka | 0,002 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-47-3 >0.013:315% ISO 17294-2:2023
YBOH3 | Kupari (Cu) L/S=2, <0.05:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-50-8 >0.05:320% ISO 17294-2:2023
YBOHO | Elohopea (Hg) L/S=2, <0.006:+0.001mg/kgka | 0,001 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7439-97-6 >0.006:+17% ISO 17294-2:2023
YBOH4 | Molybdeeni (Mo) L/S=2, | <0.013:+0.002mg/kgka | 0,002 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7439-98-7 >0.013:+15% ISO 17294-2:2023
YBOGU | Nikkeli (Ni) L/S=2, <0.013:+0.002mg/kgka | 0,002 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-02-0 >0.013:x15% ISO 17294-2:2023
YBOGS | Lyijy (Pb) L/S=2, <0.005:+0.001mg/kgka | 0,001 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7439-92-1 >0.005:+20% ISO 17294-2:2023
YBOGY | Antimoni (Sb) L/S=2, <0.01:£0.002mg/kgka | 0,002 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-36-0 >0.01:320% ISO 17294-2:2023
YBOH6 | Seleeni (Se) L/S=2, <0.056:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7782-49-2 >0.056:+18% ISO 17294-2:2023
YBOGV | Vanadiini (V) L/S=2, <0.013:+£0.002mg/kgka | 0,002 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-62-2 >0.013:+15% ISO 17294-2:2023
YBOHB | Sinkki (Zn) L/S=2, <0.05:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
7440-66-6 >0.05:320% ISO 17294-2:2023
YBOQB | Kioridi L/S=2, - <75:+9mg/kgka 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQC | Fluoridi L/S=2, - <5:+0.75mg/kgka 1 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>5:#15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQA | Sulfaatti L/S=2, - <75:39mg/kgka 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>75:412% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO1 DOC L/S=2 <50:#8mg/kgka 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>50:£16% 12457-3:2002
L/S10 kum., 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002
YBJ22 | pH L/S=8 + 0.3 pH yks. Kylla SFS-EN ISO 10523:2012; YB
SFS-EN 12457-3:2002
YBJ32 | Sahkonjohtavuus L/S=8 <15:#3mS/m 5 mS/m Kylla SFS-EN 27888:1994; SFS-EN YB
>15:420% 12457-3:2002
YBONH | Arseeni (As) L/S=10 <0.05:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-38-2 >0.05:320% ISO 17294-2:2023
YBONI Barium (Ba) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-39-3 >0.25:+20% ISO 17294-2:2023
YBONQ | Kadmium (Cd) L/S=10 | <0.025:+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-43-9 >0.025:+20% ISO 17294-2:2023
YBONJ | Kromi (Cr) L/S=10 <0.05:10.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-47-3 >0.05:320% ISO 17294-2:2023
YBOPO | Kupari (Cu) L/S=10 <0.23:+0.05mg/kgka | 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-50-8 >0.23:322% ISO 17294-2:2023
YBONP | Elohopea (Hg) L/S=10 <0.02:£0.004mg/kgka | 0,004 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7439-97-6 >0.02:+20% ISO 17294-2:2023
YBONS | Molybdeeni (Mo) L/S=10| <0.062:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7439-98-7 >0.062:+16% ISO 17294-2:2023
YBONL | Nikkeli (Ni) L/S=10 <0.056:+0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-02-0 >0.056:+18% ISO 17294-2:2023
YBONK | Lyijy (Pb) L/S=10 <0.025:+0.005mg/kgka | 0,005 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
yijy (Pb) g/kg a/kg y!
(Kum.), 7439-92-1 >0.025:+20% ISO 17294-2:2023
YBONN | Antimoni (Sb) L/S=10 <0.05:#0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-36-0 >0.05:320% ISO 17294-2:2023
YBONT | Seleeni (Se) L/S=10 <0.2:+0.04mg/kgka 0,04 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7782-49-2 >0.2:320% ISO 17294-2:2023
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L/S10 kum., 2-vaih. ravistelutesti SFS-EN 12457-3:2002
YBONM | Vanadiini (V) L/S=10 <0.067:£0.01mg/kgka | 0,01 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-62-2 >0.067:+15% ISO 17294-2:2023
YBOP3 | Sinkki (Zn) L/S=10 <0.25:+0.05mg/kgka | 0,05 mg/kg ka Kylla SFS-EN 12457-3:2002; SFS-EN YB
(Kum.), 7440-66-6 >0.25:320% ISO 17294-2:2023
YBOQE | Kloridi L/S=10 (Kum.), - <300:+45mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
>300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQF | Fluoridi L/S=10 (Kum.), <20:+4mg/kgka 5 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
- >20:+20% SFS-EN 12457-3:2002
YBOQD | Sulfaatti L/S=10 (Kum.), <300:+45mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 10304-1:2009; YB
- >300:+15% SFS-EN 12457-3:2002
YBJO2 |DOC L/S=10 (Kum.) <200:+40mg/kgka 50 mg/kg ka Kylla SFS-EN 1484:1997; SFS-EN YB
>200:+20% 12457-3:2002

Laboratorio

Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua

naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta. Mikrobiologisille menetelmille

mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.
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